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La presente invention est relative a une nouvelle 
trame par contact et a un procede pour sa fabri- 
cation. 

li existe dans le commerce des trames par con- 
tact pour ia photolithographic et pour d'autres pro- 
cedes de reproduction tramee. On peut regler la 
reproduction des valeurs d'un original avec de telles 
trames pour repondre a diverses exigences, en fonc- 
tion du procede de fabrication de ces trames, comme 
ii est decrit au brevet frangais n° 917.590, demande 
ie 9 decembre 1943, au brevet des Etats Unis d'Ame- 
rique n° 2.478.555, demande le 18 novembre 194-7 
et au brevet frangais n"* 1.228.211, demande ie 
9 mars 1959. 

L'invention a notamment pour objet la fabrica- 
tion de trames par contact qui donne une variation 
hi en degradee des densi-tes dans les valeurs moyen- 
nes, sans efFecter le rendu des valeurs dans les 
grandes lumieres et dans les ombres. Ainsi. ia trame 
suivant Tinvention permet d'obtenir des points dans 
les grandes lumieres et dans les ombres qui sent 
corrects et, en outre, d'obtenir une variation bien 
degradeo dans les points correspondant aux valeurs 
moyennes de i'original. 

L'invention est relative aussi a un procede utili- 
sant des trames lignees et des diaphragmes Water- 
house de forme elliptique, I'axe principal de Telipse 
etant place paralfelement a la trame lignee. La 
discussion de Teffet obtenu necessite la definition 
de certains termes. Un reseau normal de « points » 
ou d' « elements de .trame » designe, au present 
memoire dcscriptif, un damier. car pour les va- 
leurs moyennes ce reseau ressemble a un tel damier. 
Les centres des plages noires sonl appeles les « cen- 
tres » des elements de trame et les centres des plages 
blanches sont appeles les « sommcts » des elements 
de trame. Si Ton n'envisage que les points blancs et 
noirs, il n'est pas necessaire de donner un nom aux 
coins des carres du damier. Cependant, dans les 



trames par contact, ces points sont des points de 
jonction pour les valeurs de la densite. On les appel- 
lera ci-apres : « ponts ». La densite croit quand on 
s'eloigne d'un pont dans la direction d'un centre, 
mais decroit quand on s'eloigne d'un tel pont dans 
une direction perpcndiculaire a ta precedente, c'est-a- 
dire quand on se dirige vers un sommet du point 
do trame. On peut tirer des lignes reliant les centres 
des points et des lignes paralleies reliant les sommets 
de ces points. Les deux series de lignes passent 
par les pouts. Dans la description qui va suivre, 
on pourra noter que la densite dans les ponls 
pour une des series differe de celle dans les ponts 
de Tautre scrie. Le but du diaphragme Water- 
house elliptique dans le tirage avec trame lignee 
ou quadrillee est de provoquer la reunion des 
points correspondant aux valeurs moyennes par des 
ponts diametralemcnt opposes, sans provoquer la 
reunion des points par les autres XK)nts. Ce pheno- 
mene est bien connu et designe par Texpression 
« enchainement des points ». On doit noter que cet 
effet n'est pas apparent ou au moins pas important 
dans le negatif ou le positif lui-meme. La distorsion 
des valeurs apparait au moment du tirage et le 
dcgre de distorsion depend de Tetat de Fencre 
d'impression. Quand on passe des valeurs les plus 
sombres aux valeurs les plus claires, le damier a 
tendance a se separer trop tot en carres distincts, 
ce qui conduit a une densite apparente legerement 
plus faible que la densite exacte pour la valeur que 
Ton a I'intendon de representer. Quand les quatre 
ponts se rompent exactement pour ia meme valeur, 
il sc produit une cassure dans la courbe de repro- 
duction des valeurs qui est relativement soudaine 
et indesirabie. Efle est particulierement indesirable 
dans la reproduction de portraits, car les figures 
humaines sont generalement reproduites par des 
valeurs moyennes et la cassure nette dans la courbe 
des densites cree une impression de durete sur les 
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portraits obtenus. Ce phenomene apparait aussi 
^dans les~etaiages, affiches publicitaires, etcTTutiiisant" 
un fond ciair degrade derriere le produit presente. 
Cette cassure nette dans la courbe de densite tend 
aussi a accentuer toute retouche que le photogra- 
,phe de portraits a effectuees sur la J&gure du sujet. 
Par i'utilisation u'un dispositif cHiptique ou de 
points enchaines, la coupure de deux ponts d'un 
cane se produit pour una seule valeur, tandis que 
la coupure des deux autres ponts se produit pour 
une valeur assez difEersnte, de telle sorte que ia 
^assure dans la courbe de densite se produit en 
deux stades a peine decelables plutot qu'en un seui 
stade, ce qui soit defavorabie, 

Ainsi, Tobjet principal de Tinvention est d'appU- 
quer ce reglage des vaieurs aux procedes utiiisant 
des .trames par contact. 

Quand on utilise des diaphragmes Waterhouse 
avec des trames lignees, on rencontre certains in- 
convenients, dont le resultat net est que les points 
elliptique^ ne sont pas utilises en totaiite dans la 
reproduction, en depit des avantages indiques ci- 
dessus. La presente invention utiiisant des trames 
par contact n'a pas ces inconvenients, D'une part, 
I'effet des diaphragmes Waterhouse de forme dHp- 
tique sur i'image tramee depend du grandissement. 
Puisque les eHets de la reproduction derriere une 
trame mettent en jeu des phenomenes de difEraction 
de la luroiere, Tintensite repartie depend non seu- 
lement de la forme du diaphragme Waterhouse, 
mais aussi de la distance du film, a la trame. Ceci 
a deux effets defavorables du point de vue de Fope- 
rateur. En premier lieu, s'il change le grandissement, 
il doit changer }a grandeur du diaphragme Water- 
house qu'il utilise, autrement le contraste et le degre 
d'ellipticite du point seraient modifies. En second 
lieu, il ne pent pas modifier la distance de la trame 
au film pour regler ou choisir le contraste qu'ii de- 
sire, corame le fait I'operateur utiiisant une trame, 
sans changer aussi I'ellipticite de son diaphragme 
Waterhouse. L'e£Eet du diaphragme elliptique est cri- 
tique et on ne doit pas modifier la distance de la 
trame au film. Ces deux inconvenients sont sur- 
montes, iorsqu'on incorpore des elements ou points 
elliptiques a une trame par contact. On pent utiliser 
la meme trame par contact pour n'importe quel gran- 
dissement et avec n'importe quelle forme et gran- 
deur d'ouverture du diaphragme, et on peut regler 
le contraste, comme il est connu, par PutiJisation 
de plusieurs filtres coiores dans le cas d'une trame 
teintee ou par Tutilisation d'expositions auxiliaires, 
telles qu'une exposition uniforme dans le cas de 
trames grises. En outre, suivant I'invention, les 
points de grande lumiere et les points d'ombre, 
obtenus avec les trames par contact, presentant 
des contours en forme de losange dans les tonalites 
moyennes, sont tons constitues par des points par- 
faiteraent ronds. 



Le degre d'ellipticite est different de ceux utilises 
"normaiement~daii5~ies— procedes— avec— des— trames- 
lignees. Dans ces procedes, ie diaphragme Water- 
house est quelquefois deux fois et demie a ttrois 
fois plus long que large. Suivant Tinvention, la di- 
mension dans ia direction de la longueur de la fene- 
tre d'exposition de densite uniforme est seulemerit 
environ 10 % a 30 % plus grande que la dimension 
dans la direction parpen diculaire. 

La forme de la fenetre d'exposition n'est pas ie 
seul facteur de reglage, mais si I'ouverlure a une 
briliance uniforme et reste immobile par rapport 
a la trame au cours dc I'exposition, Ja forme de la 
fenetre peut regler le flux lumineux arrivant sur le 
film expose, et c'est te facteur de reglage principal. 
Divers systemes pour obtenir la repartition de flux 
necessaire sont discutes plus loin. 

Pour les vaieurs moyennes d'une epreuve obtenue 
avec une trame suivant Tinvention, les points du 
trame, au lieu d'etre carres, sont en forme de lo- 
sange. Tangle aigu du losange ayant de TC^ a 88** 
et, de preference, de 82'* a 88**. Si Ton utilise une 
fenetre d*exposition ou ime source de lumiere ayant 
les dimensions relatives du diaphragme Waterhouse, 
comme c'est le cas dans les procedes avec trame 
elliptique, cet angle appjochera de zero et la -trame 
tendra a devenir une trame a lignes parallele-s. 
Plus Tangle est aigu, plus la separation des vaieurs 
est grande entre les deux niveaux entre lesquels se 
produit la variation residnelie de densite, pratique- 
ment imperceptible, dans I'echelle des vaieurs. 
Quand on utilise des elements de trame carres, les 
deux cassures dans la courbe des densites se pro- 
duisent au meme endroit sur Techelle des vaieurs 
et Teffet est tres defavorabie. Lorsque ces cassures 
sont separees, meme legerement, comme dans le cas 
d'un point de trame en forme de losange avec un 
angle aigu de 85°, les variations brusques des den- 
sites deviennent imperceptibles et la courbe de re- 
production est effectivement a variation reguiiere. 
En fait, la gradation apparait dans certains cas 
legerement plus douce que lorsque le point de 
trame a une forme en losange plus nette, c'est-a-dire 
avec un angle aigu plus petit. En outre, avec un 
angle relativement grand mais encore aigu, les 
points de trame apparaissenl reellement symetriques 
(carres ou ronds) pour toutes les vaieurs, excepte 
pour les tonalites moyennes et donnent des points 
parfaitement ronds pour les grandes lumieres et les 
ombres. 

Ainsi, dans un mode de realisation de I'inven- 
tion, Ie point de trame a une forme en losange 
avec un angle aigu compris entre S2*» et 88^. 

Au dessin annexe, donne seulement a litre 
d'exemple ; 

La figure 1 represente schematiquement un mode 
de fabrication d'un negatif trame, qui utilise une 
trame quadrillee; 
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Les figures 2 et 3 representent respectivemenl des 
diaphragmes Waterhouse symetriques et dissymetri- 
ques; 

La figure I- represente a grande echelle des points 
de trame, obtenus avec une trarae lignee et un dia- 
phragme Waterhouse symetrique ou obtenus avec 
une trame par contact ordinaire; 

La figure 5 represente de la meme maniere des 
points de trame obtenus avec un diaphragme Water- 
house symetrique ou avec une -trame par contact 
suivant un mode de realisation exagere de I'inven- 
tion; 

Les figures 6 et 7 representent des courbes mon- 
trant les effets correspondants sur la reproduction 
des valeurs;^ 

La figure 8 schematise la fabrication d'une trame 
par contact suivant Tinvention; 

Les figures 9. 10 et 11 illustrent diverses formes 
dc diaphragmes utiiisables devant la source Tumi- 
nciisp de la figure 8; 

La figure 12 represente une plaque comprenant 
plusieurs zones de densite, utilisable comme dia- 
phragme composite dans le dispositif de la fiirure 8, 
et 

Les figures 13 et 14 illustrent la repartition de 
la densite dans un point de trame par contact ou la 
repartition de brillance dans les elements du re- 
seau derriere une ouverture de la trame quadriHee 
utilisee suivant I'invention. 

A la figure 1. on met au point un positif 10 a 
Taide d'un objectif 11 sur une emulsion a grand 
contrasle 12 portee par un support de film 13. De 
lellcs emulsions ont generalement un gamma d'envi- 
ron 10.0 et ont toujours un gamma plus grand que 
3,5. Ainsi la figure 1 represente simplement la fabri- 
cation d'une trame negative par un procede usuel 
sur un banc de reproduction. On place une trame 
lignee 16 d'une maniere connue a la distance ou 
ecart usuel devant T'emulsion 12. de telle sorte que 
Timage du positif 10 soit divisee en elements de 
trame. La repartition du flux lumineux ou de la 
brillance derriere chaque ouverture de la trame 
lismee 16 est due principalement a un effet de dif- 
fraction et depend de la grandeur et de la forme 
du diaphragme 17 et de la ^rrandeur et de la forme 
ofljcnces des ouvertures do la trame 16. Quand on 
utilise un dinphrasme symetrique tel que represente 
a la figure 2. la briltancc dans le plan du film est 
dile <c symetrique », 

Quand on utilise un diaphragme dissymetrique 
tol que celui represente en 18 a la figure 3, les 
point? individuel.c tendent a devenir aussi dissyme- 
triques : en forme de losange ou d'ellipsc. Ceci a 
un effet interes<;ant sur les valeurs moyennes de 
I'image tramee. comme illustre aux figures 4 ct 7 
indusivement. 

La figure 4 represente quatre valeurs differentes 
dans un negatif ou un positif et aussi les vateurs 
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correspondantcs d'une epreuve obtenue par encrage 
d'une planche d'impression et transfert de I'encre 
sur un papier de la maniere usuelle. Cependant, 
il existe une distinction importante entre la repar- 
tition des valeurs dans le negatif ou le positif 
'trame et la repartition des valeurs dans une epreu- 
ve tramee. La difference est que la reproduction des 
valeurs dans un negatif ou un positif trame se fait 
suivant une courbc reguliere des ombres au.x grandes 
lumieres, tandis qu'il y a souvcnt une cassure petite 
mais soudaine a Pendroit des valeurs moyennes 
dans I'epreuve enoree faite a partir de ce positif 
ou de ce negatif. Cette variation brusque dans la 
courbe de reproduction des valeurs depend des 
conditions d'impression dans la presse, telles que 
la viscosite de Tencre. Apparemment, ce qui arrive 
au moins dans certains cas est que le reseau en da- 
mier des points du trame dans les valeurs moyen- 
nes .tend, a cause de I'encre. a donncr des points 
noirs, qui sont supposes etre juste separcs des points 
adjacents mais qui sont encore relies a ces points 
adjacents. ou vice versa. 

Quatre valeurs sont representees a la figure 4 
allant des points d'ombre a gauche aux points de 
grande lumiere a droite. Les deux valeurs inter- 
mediaires representent les points en damior juste 
relies ensemble et juste separes. Entre ces deux va- 
leurs doit se trouver la valeur exactement moyenne 
oil les points se touchent a peine. Cependant, dans 
Tepreuve encree. ces deux valeurs continuent a etre 
reliees a des valeurs legerement plus faibles. de 
telle sorte que la densite efficace reste elcvee et 
tombe bruscfuement a une valeur nettement pfus 
petite quand les points noirs sont separes. Co phe- 
nomene est illustre a la figure 6 qui montre la 
courbe de reproduction des valeurs avec les om- 
bres a gauche et les grandes lumieres a droite. La 
densite dan? la plase 20 rcsfe elevee mais tombe 
briisquement comme indique en 21 a la valeur 22. 
On sait que cet effet est tres faible et, dans la plu- 
part des imasres. il n'est pas decelable et beaucoup 
moins defavorable. Cependant il tend a devenir 
nettement defavorable dans les portraits car les 
valeurs moyennes sont les plus utiiisees. La chute 
brutale de ia densite produit une durete dans les 
traits et tend a accentuer les retouches que Ton 
peut faire. 

Quand on utilise un diaphragme non symetrique. 
tel que celui represente a la figure 3. les points 
correspondant aux valeurs moyennes tendent a pren- 
dre une forme en losange comme represente a la 
figure 5, dc telle sorte que la valeur juste au- 
dcssus de la valeur moyenne sort constituee par des 
points en forme de losange rcpartis comme un da- 
mier et relies par deux ponts. mais separes Tun 
de Tautre a I'endroit des deux autres ponts possi- 
bles. Pour une densite encore plus petite, les quatre 
ponts sont rompus. 
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II resulte de i'utiiisation du point en chaine ou 
"elliptitiue d^ia~figure 5~que~ra-courbe-de-repro— 
duction des valeurs a maintenant deux cassures 25 
et 26, comme represente a la figure 7, Tune des cas- 
sures apparaissant au-dessus du point median sur 
rechelle des valeurs et Tautre au-dessous de ce 
point median. Chacune des cassures 25 -et 26 doit 
avoir theoriquement la moitie seulement de la gran- 
deur de la cassure 21 de la figure 6, en ce qui 
conceme Teffet visuel apparent. En pratique, la 
cassure 21 est a peine perceptible bien qu'efle soit 
quelquefois suffisante pour etre genante. Les cas- 
sures 25 et 26 ne sont pas perceptibles du tout, 
excepte dans une epreuve faite soigneusement pour 
mettre ieur presence en evidence. 

Si la dissymetrie du diaphragme 18 est tres gran- 
de, cest-a-dire si Touverture a, par exemple, une 
longueur double de la largeur, I'ellipticite ou la 
forme en losange des elements de trame de la 
figure 5 est alors tres prononcee, et ies cassures 25 
et 26 dans la courbe de reproduction des valeurs 
sent alors tres eloignees Tune de Tautre. Nean- 
moins, comme indique ci-dessous, il n'y a pas d'avan- 
tage a ce que ces cassures soient tres eloignees 
a condition qu'elles ne soient pas suffisamment pro- 
ches pour etre eonfondues et constituer une grande 
cassure dans ia -courbe comme en 21 a la figure 6. 
Dans un mode de realisation de i'invention, on 
utilise des points de trame tres peu diflerents d'un 
point symetrique. 

Meme avec des elements de trame elliptique ou 
en forme de losange dans les valeurs moyennes, les 
points de grande fumiere et d'ombre tendent a etre 
circulaires. II y a quelque avantage a avoir des 
points de grande lumiere et d'ombre aussi circu- 
laires que possible et quand Tellipticile ou le man- 
que de symetrie est petit, les points de grande lu- 
miere et d'ombre ne se distinguent pas de cenx ob- 
tenus avcc des ouvertures parfaitement symetriques. 

L'invention met en jeu plusieurs facteurs qui 
n'apparaissent pas dans le systeme represente a la 
figure 1. Dans tout precede trame, il y a au moins 
xm stade ou Ton utilise un grand contraste, quel- 
quefois appele fe stade a gamma infini pour oblenir 
des noirs et des blancs corrects dans les points du 
trame. Le stade utilisant un gamrae infini convertit 
les images a modele continu en une representation 
tramee des diverses valeurs de I'image. A la figure 1, 
on realise cette operation en utilisant une emulsion 
12 a tres grand gamma. 

Quand on utilise des trames par contact a la 
.place de Uecran ligne 16, on les place au contact 
de i'emulsion a grand gamma pour obtenir une 
structure de point correcte. Cependant, les trames 
par contact elles-memes n'ont pas et ne doivent 
pas avoir un tel gamme eleve. 

Comme represente a la figure 8, on prepare une 
trame par contact en exposant une emulsion a gam- 



ma moyen 30 portee par un support de film 31 der- 
-r-iere-une-t^-^^^-^'g^^p 32. On ne met pas au point 
d'image sur le film. Elie est simplement eelairee 
a travers la trame lignee a partir d'un diaphragme 
35 place devant la source iumineuse 36. Ce dia- 
phragme 35 peut etre un simple trou ou, comme il 
est connu dans la fabrication des trames, le dia- 
phragme peut etre .constitue par une multitude de 
trous disposes pour que leur eifet se superpose, 
par les ouvertures adjacentes de la trame 32. Les 
figures 9 et 11 representent un diaphragme simple 
et un diaphragme a cinq fenetres qui sent en repe- 
rage optique et ont un effet equivalent mais renforce. 
L'emulsion 30 n'a pas et ne doit pas avoir un 
gamma infini. Dans la pratique, elle a un gamma 
compris entre 0,5 et 2,0, generalement entre 1,0 
et 1,5. Ce gamma est exprime en termes de densite 
en lumiere blanche. Suivant i'invention, le diaph- 
ragme 35 a une des formes representees aux figures 
9 a 12, par exemple, de telle sorte qu'un contour 
iso-densite en forme de losange existe dans la trame 
par contact obtcnue pour les valeurs moyennes. 
Suivant une variante, on peut utiliser un diaphragme 
symetrique et le diaphragme ou la trame peut etre 
deplacee en diagonale ou mise en vibration au cours 
de Texposition pour obtenir la dissymetrie neces- 
saire du reseau de flux arrivant sur le film. Alors 
que Fellipticite " de Touverture 18 est tres grande, 
un des modes de realisation de I'invention repre- 
sente a la figure 9 utilise une ouverture qui n'est 
que 10 % a 30 % plus grande dans une direction 
des lignes de la trame 32 que dans la direction per- 
pendiculaire. En realite, le diaphragme de la figure 
9 est constitue par un carre 40 avec des prolon- 
gements 41 dans deux coins opposes, tandis que 
les autres deux coins 42 sont raccourcis. Ce dia- 
phragme qui est normalement constitue par une 
plage claire sur une plaque de verre presente une 
plage centrale grise 43 qui regie la luminalion des 
points de trame derriere les ouvertures de la trame 
32. En realite, meme avec des trames et des dia- 
phragmes fixes, ce n'est pas la difference de syme- 
trie de I'ouverture qui regie la forme ou la repar- 
tition d'une densite ou d'un flux luraineux sur le 
film; c'est plutot la quantite de lumiere dans les 
diverses plages du diaphragme. Par exemple, la 
figure 10 represente un diaphragme composite 
fait d'un carre dans lequel on a perce des trous. 
Puisque les trous dans deux coins sont plus arands 
sur ime diagonale que dans les deux autres coins 
sur I'autre diagonale, ce diaphragme agit exactement 
comme un diaphragme dissymetvique, meme si les 
diagonales sont de longueurs esales. Elle fournit 
sur le film 30 plus de lumiere dans une serie de 
ponts que dans I'autre serie. La figure 11 est effec- 
tivement la meme que la figure 9 car les cinq fene- 
tres sont en reperage optique et cinq fois autant 
de lumiere est fournie sur chaque point du film. 
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Un quelconque des points sur fe film « voit * 
les cinq ouvertures de la plaque de la figure 11 a 
travers cinq ouvertures correspondantes de la tra- 
mo 32. 

Le reglage plus ou moins complet de la repar- 
tition dc la densile ou du flux iumineux peut etre 
obtenu avec un diaphragnie composite du type re- 
prescnte a la figure 12. Un tel diaphragme est 
constitue par une multitude de diaphragmes ele- 
mental res qui sent tous en reperage oplique par 
rapport aux ouvertures correspondantes de la tra- 
me. Chaque diaphragme elementaire est divise en 
im certain nombre de zones de densite differente; 
il y a six zones dans ie diaphragme represente a 
fa figure 12 qui comprend huit diaphragmes ele- 
mentaires, les centres etant constitiies par des pla- 
ges 50 claires, circulaires et de densite zero. En 
position adjacente a ces zones centrales, on trouve 
des zones 51 qui sont pins ou moins en forme de 
losange et transmettent moins de himiere que les 
zones claires 50. La quantite de lumiere transmise 
par chaque zone est reglee par la densite neutre 
de cette zone. Pres des zones 51; on trouve ies 
plages 52 constituant des lignes de largeur variable 
suivant des losanges juxtaposes, qui ont des densites 
legercment ptus grandes que les zones 51, puis des 
plages 53 de forme analogue et de densite encore 
plus grande. Ces zones moyennes contribuent a 
transmettre la ma jo rite de la lumiere qui sert a 
Texposition des « zones moyennes » dc la trame par 
contact. Cclle-ci reglcnt a leur tour les valcurs 
moyennes de I'.image tramee ultimo, faite avec la 
tranie par contact. Les zones 52 entoiirent des pla- 
ges plus denses en forme de fosange 54 et celles-ci 
a leur tour entourent les plages noires. c'est-a-dire 
de plus grande densite 55 qui sont de forme cir- 
culaire. Chaque diaphragme elementaire a un cen- 
tre clair 50 et des coins 55, deux diaphragmes 
elementaires ayant chacun quatre coins, mais les 
diaphragmes elementaires partiels Ie long du hord 
de la plaque n'ayant que deux ou trois coins dans 
la plaque et etant iimites, d'autre part, par le bord 
de celle-ci. Ces densites qui sont definies bien net- 
lenient ne sont pas apparentes dans la repartition 
de lumiere sur le film car la diffraction par la 
trame ?»2 est le factcur de reglage principal. Ce- 
pendant, en choisissant les densites desirees dans 
chacune des cinq plages du clair au noir, on peut 
o])tonir un certain reglage de la quantite de lumiere 
dans chaque plage du rcseau de brillance. La forme 
en losange est cxageree pour des buts de clarte aux 
figures 12, 13 et 14, un mode de realisation avan- 
lageux de I'invention ayant la forme d'un losange 
presque carre mais pas tout a fait. 

Le refeau de brillance et le reseau de densite dans 
la trame par contact a une forme en losange dans 
les valeurs moyennes, comme illuslre a la figure 13, 
L'ansle aiau 60 de ce losange tend vers 90° dans 
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un reseau symetrique ct s'il est reduit a 0°, la 
trame serait une trame Tignee plulot qu'une trame 
a points. Comme il est souhaitable d'avoir des points 
ronds dans les grandes lumieres et dans les om- 
bres et, .par suite du gamma de I'emulsion sur 
laquelle on forme la trame, il est souhaitable, 
suivant I'invention, que cet angle 60 ait une valeur 
comprise entre 70" et 88", Avantageusement, il est 
compris entre 82** et 88". Plus i'angle est proche 
de 90", plus les crans 25 et 26, dans la figure 7, 
sont proches. Ces crans, qui sont seulement a peine 
decelables, ont tendance au mieux a etre complc- 
tement elimines quand ils sent proches i'un de 
I'autre, mais pas suffisament proches pour donner 
une grande cassure, comme indique en 21 a la 
figure 6. C'est pour cette raison que les valcurs 
comprises entre 82" et 88" apparaissent avantageu- 
ses. Meme au-dessous de 70°, cepeudant, les points 
de grande lumiere et d'ombre semblent encore cir- 
culaires. De meme, avec un angle aigu, relalivement 
grand, c'est-a dire plus grand que 82", I'enchaine- 
nient des points dans les valeurs moyennes n'est 
pas apparent, meme avec des frames assez gros- 
sieres, de telle sorte qu'il n'y a pas tendance a ob- 
tenir un effet de lignes qui pourrait etre defavora- 
ble pour certaines parties de certains sujets. 

Les definitions des centres, des sommels et des 
pouts d'un dessin en damier seront discutees main- 
tenant dans un but de clartc. A la figure 4, les 
« centres » des points sont les pctits points noirs 
dans ies grandes lumieres sur la droite et les « som- 
mets » sont disposes symetriquemem entre quatre 
de ces centres. Les sommets correspondent aux pe- 
tites zones blanches dans les ombres a ia gauche 
de la figure 4. Les « ponts » sont les points places 
symetriquement entre tes sommets et les centres, 
c'est-a-dire qu'iis sont aux intersections du reseau 
en damier dans Ies valeurs moyennes. A la figure 14, 
on a trace les lignes iso-densitc d'une trame par 
contact suivant Tinvention. La densite la plus grande 
est placee dans les centres 70 des points et la den- 
site la plus petite dans les sommets 71. Un point 
complet est delimite par la ligne en trait discontinu 
72. Le reseau de points est ainsi a 45" par rapport 
au reseau en damier des valeurs moyennes. Dans 
une trame par contact a points symetriques, les 
ponts 75 et 76 ont la meme densite. Cette densite 
est generalement une valeur moyenne entre la 
grande densite des centres 70 et la faible densite 
des sommets 71. Les densites des ponts sont qucl- 
quefois plus proches de la D^ax dans les trames 
pour negatifs qu'ellcs ne le sont dans les trames 
pour positifs, mais la D„,ax et Fechelle totale de 
densites peuvent etre plus grandes dans les trames 
pour positifs de telle sorte que la valeur absolue 
de la densite des ponts peut etre legercment plus 
grande dans les trames pour positifs. La combinai- 
son du film et du revelateur utilises peut donner 
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un gamma compris entre 0,5 et 2,0 et, avec un 
_gamma de 1, pour obtenir une echeile de densites 
(Dmax - Dmin) de 1,0 1 1,5, ie flux lumineux expo- 
sant les centres doit etre environ 10 a 20 fois (au 
moins cinq fois) celui exposant les sommets. 

Suivant I'inventicn, fa densite dans les ponts 76 
est plus grande que la densite dans les ponts 75 
et cette difference est une mesure directe de la quan- 
tite de distorsion de la symetrie du losange. C'est 
meme, en fait, une caraDteristique plus appropriee 
pour delinir rinvention que ceile donnee en termes 
de Tangle 60, bien que cat an^e soit peut etre 
plus facile a se representer. Suivant Tin vent ion, la 
difference de densite dans la trame par contact en- 
tre ie i>ont 75 et fe pont 76 doit etre d'au moins 
0,03 et peut aller jusqu'a 0,2. Dans un exeraple 
specifique, on peut utiliser des trames par contact 
telles que des trames grises ou des trames magenta 
qui ont souvent une densite efficace au centre 70 
d'environ 1,3 (trame negative) et 1,6 (trame po- 
sitive) et qui ont une densite efficace dans les som- 
mets 71 d'environ 0,3 (pour les deux types de 
trame). 

Dans les trames utilisees pour la fabrication de 
positifs trames, la densite dans les ponts est d'en- 
viron 0,8 et dans les trames utilisees pour la fabri- 
cation de negatifs trames, cette densite interme- 
diaire est d'environ 0,7. Cette petite difference n'est 
pas significative mais elle a pu etre mesuree dans 
les trames reefles. La difference entre les ponts 
dans n'importe quelle trame est cependant impor- 
tante. Dans les trames suivant I'invention, une tra- 
me positive -doit avoir une valeur aux points 75 
de 0,75, par exempie, et aux points 76 de 0,85, par 
exemple. Ceci donne une difference de densite de 
0,10 entre ces deux sortes de points. Dans une 
trame negative, le point 75 peut avoir une valeur 
de 0,66 et le point 76 une vaieur de 0,74, de telle 
sorte que ia difference de densite soit de 0,08. La 
presente invention peut etre definie seulement par 
la difference de densite dans les deux series de 
ponts. Les densites dans ces ponts sur une des dia- 
gonales joignant les centres different des densites 
des ponts sur les diagonales paralleles joignant les 
sommets des elements de trame. Cette derniere ca- 
racteristique est valable, quelle que soit la direction 
de la diagonale qui est choisie. Autrement dit, le 
point 76 peut etre considere sur une diagonale 
entre deux centres ou sur une diagonale a angle 
droit avec ces centres entre deux sommets. L'expres- 
sion c en forme de losange » peut comporter une 
precision qui n'est pas necessaire a I'invention; de 
ce fait, la forme des points de trame est plus cor- 
rectement appelee « approximativement en forme 
de losange ». 

Le diaphragme 35 peut prendre un grand nom- 
bre de formes, telles que cefles representees aux 
figures 9, 10, 11 et 12 et donner encore la meme 



repartition de brillance derriere chaque ouverture 
de la trame 32. Le facteur important dans la fabri- 
cation de la trame, comme illustre a la figure 8, 
est la repartition de la brillance ou plus exacte- 
ment la repartition du flux lumineux dans Ie reseau 
de lumiere sur le film 30 au cours de I'exposition. 
Ce reseau de lumiere comprend des « centres » de 
grande brillance, des « sommets » de faible bril- 
lance et des « ponts » de brillance intermediaire et, 
suivant I'invention, il existe deux series de ponts 
differant en brillance par au moins 5 % et au plus 
100 %. La limite superieure de la difference de den- 
site n'est pas critique et puisqu'elie depend du 
gamma de i'emulsion 30, la difference de brillance 
est meme encore moins critique. II est a remarquer 
qu'avec un diaphragme fixe 35 et une trame fixe 
32, le flux lumineux en chaque point au cours de 
Texposition est directement proportionnel a la bril- 
lance. Cependant, on sait que la repartition de la 
brillance derriere une trame lignee peut varier au 
cours de rexposition, en deplagant ou en faisant vi- 
brer le diaphragme 35 ou en deplacant ou en faisant 
vibrer la trame 32 transversalement et parallelement 
aux lignes de la trame, au cours de Texposition. 
Ainsi, integre sur la duree de I'exposition, le flux 
lumineux est le facteur qui doit differer d'au moins 
5 % entre les deux series de ponts. L'effet sur la den- 
site dans la trame, suivant I'invention, est le meme 
et la difference de densite entre les deux series de 
ponts, comme indique ci-dessus, doit etre au moins 
de 0,03 et au plus de 0,2. La valeur optimale est 
d'environ 0,10 unite de densite. La difference de 
densite reelle correspondant a des differences de 
flux reel depend, naturellement, du gamma reel 
du fifm utilise, Les limites choisies sont catacteris- 
tiques de I'invention. Le gamma lui-meme est une 
notion bien connue, mais il est une caracteristique 
de I'emulsion et du procede de traitement. Pour ob- 
tenir 0,10 en difference de densite sur le film avec 
un gamma de 1,0, il faut environ 0,10 unite log E de 
lumination, ce qui equivaut environ a une diffe- 
rence de 25 % du flux lumineux. AirLsi, on obtient 
les resultats optimaux. quand on fabrique une tra- 
me grise ou magenta avec des expositions ou la dif- 
ference de flux dans les deux series de ponts est 
d'environ 25 % et avec un film presentant un gam- 
ma d'environ 1,0. Ceci est vrai aussi bien pour les 
trames positives que pour les trames negatives, bien 
que le flux reel dans les centres et dans les ponts 
soit plus grand quand on fabrique une trame posi- 
tive. 

Bien entendu, I'invention n'est pas limitee aux 
modes de realisation decrits et representes, qui 
n'ont ete choisis qu'a titre d'exemples. 

RESUME 

L'invention a notamment pour objets : 
I'* A titre de produit industriel nouveau, une tra- 
me par contact remarquable notamment par les 
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caracterisliques suivantes. considerees separement 
ou en combinaisons : 

a. Elle est constituee par un reseau en damier 
de densiles variables, obtenu photographiquement 
dans une couche presentant, par exposition en lu- 
miere blanche, un gamma compris entre 0,5 et 2,0, 
et dans lequel le contour efficace des points dans 
les valeurs moyennes presente une forme approxi- 
mativement en Josange avec un angle aigu compris 
entre 70'' et 88« ; 

6. L'angle aigu de la forme en losange est com- 
pris entre 82'* et 88^; 

c. La densite d'une serie de « pants » ie long des 
lignes joignant les centres des points differe de la 
densite des autres ponts ie long de lignes paral- 
ieles joignant les somraets des points par environ 
0,03 a 0,12 unite de densite; 
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2° Un precede pour obtenir une trame par con- 
tact, remarquable en ce qu'on expose un produit 
photosensible presentent, en iumiere blanche, un 
gamma compris entre 0,5 et 2,0, derriere une trame 
lignee separee par J'ecart usuel de la surface sen- 
sible, a un reseau en damier de flux lumineux va- 
riable avec des valeurs au centre des points exce- 
dant celies dans les sommets d'au moins cinq fois, 
et avec des valeurs d-ans une s6rie de « ponts » ie 
Jong des lignes joignant les centres des points exce- 
dant ies valeurs dans les autres ponts le long de 
lignes paralteles joignant les sommets des points 
de 5 % a 100 %. 
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